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日立选用铟类低熔点无铅焊锡的原因  

作者:伊藤 大贵、浅川 直辉 来自:【日经BP社报道】 点击:0 时间:2004-10-9 8:55:23 

  【日经BP社报道】就无铅焊锡的进展情况，日立制作所日前宣布日本国内生产和海外生

产方面，将分别于2003年度末以前和2004年度末以前全部实现焊锡的无铅化。此次之所以公

布完全向无铅焊锡过渡的日程，该公司介绍说：“是因为已经开发出了能够在高封装密度印

刷电路板上使用的低熔点无铅焊锡的生产技术”（日立制作所创新技术业务部生产解决方案

推进中心主任工程师菅原贞幸）。 图1：Sn-Ag-Cu-In类无铅焊锡的特性   日立制作所选

择的低熔点无铅焊锡是熔化温度为+204℃的Sn-Ag-Cu-In类焊锡（见图1）。In（铟）含量为

7%。该公司准备将实用型Sn-Ag-Cu-In类无铅焊锡应用于电话交换机和医疗器械等大型印刷电

路板上。   日立制作所之所以能够选用Sn-Ag-Cu-In类低熔点无铅焊锡，原因是在焊接强

度、热循环和高温放置等各种试验中已经证实了它的长期可靠性。由于该公司一直准备将低

熔点无铅焊锡应用于可靠性要求比电话交换机和医疗器械等民用产品更高的产品中，因此要

求必须具有长期可靠性（见图2）。除Sn-Ag-Cu-In类以外，还对Sn-Zn类低熔点无铅焊锡进行

了研究，但由于可靠性不足，最终决定放弃。“虽然有人指出In是稀有金属，价格昂贵，但

成本也就是增加20～30%左右。而不管有没有In，用于焊锡膏加工的成本都要更高”（日立制

作所的菅原）。 无法只采用一种无铅焊锡的困难所在   各厂商在绝大多数产品中都在采

用熔化温度为+215℃～+220℃之间的Sn-Ag-Cu类无铅焊锡。原因是除熔化温度高以外，还具

有与原来的Sn-Pb共晶焊锡同等或更高的特性。尽管如此，各厂商均未能只采用Sn-Ag-Cu类无

铅焊锡。原因是熔化温度高，因此“底板面积一大，底板内的温度就会产生很大的不均衡

性”、“由于封装元件的耐热温度仅+210℃左右，因此焊接时的耐热性令人担心”，基于上

述原因，有的产品无法进行封装。   对于存在上述问题的产品，目前民用产品领域正积极

采用低熔点无铅焊锡（见图3）。比如NEC、夏普和富士通等公司将采用Sn-Zn类焊锡，松下电

器产业则将采用Sn-Ag-Bi-In类低熔点无铅焊锡。不过，Sn-Zn类由于“焊接可靠性”、In类

由于“会导致成本增加”等原因，目前均未达到一锤定音的程度。   日立制作所认为元件

耐热性问题在元件厂商方面将会完全解决。“此前对无铅焊锡不感兴趣的美国最近也是180度

的大转弯。在倍受耐热温度低等指责的微处理器领域，美国厂商已经出现了改进的迹象”

（日立制作所生产技术研究所封装解决方案研究部主任研究员冈本正英）。   EU（欧盟）

颁布的“RoHS法令”即将于2006年7月正式实施，目前所剩时间已经不多。各厂商今后一段时

间估计将不得不在如何选用低熔点无铅焊锡方面大伤脑筋。（记者：伊藤 大贵、浅川 直

辉）   [1] 
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